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Crpykrypa pado4eil nporpaMmMbl

- [Inanupyemsle pe3ynbTaThl OCBOCHHUS 2JIEKTUBHOIO Kypca

- Cosepxanue JIEKTUBHOTO Kypca

- TemaTuueckoe IJIAaHUPOBAHUEC C YKa3aHMEM 4aCOB, OTBOJUMBIX HAa OCBOCHHUC Kﬁ)l(IlOfI TCMBI

Iliianupyembie pe3yabTaThl OCBOCHUA YUeOHOr0 mpeaMeTa
[Tocne n3ydeHus 3JIEKTUBHOTO Kypca «XUMUS C YBICUCHHEM — IKOJIOTHUECKUE MPOOIEMBI M XUMHSD)
Oo0yuarouuecst 10J2KHbI 3HATh:
— OCHOBBI DKOJIOT'MH U XUMHUHU,
— MCCTC YCJIOBCKA B IPHUPOAC, 3HAUCHUH MOHUTOPUHTA U ACATCIIBHOCTH IO COXPAaHCHUIO U YIIYUIICH IO OKp}I)KaI-OHIGI\/'I CpCabl;
— 0 POJIM XUMHH B PEIICHUH IKOJOTHUECKUX TPOOIeM JFoIeH;
Oo0yuaromuecs 10JKHbl yMeTh:
— 0OBSICHATE POJIb U MECTO Y€JIOBCKA B IIPUPOAC, SHAUYCHUEC DKOJIOTHYCCKOTO MOHUTOPUHIA U ACATCIIBHOCTH Y€JIOBEYCCTBA I10
COXPAHEHHIO U YITYYIICHHIO Ka4eCTBa OKPYKAIOIIEeH CpeIbl;
— IPUHUMATh y4acTHE B PUPOIOOXPAHHOM IEATEIIHOCTH
— BBIIIOJIHATH TBOPYECCKHUE 3aJaHUA JJIA CAMOCTOATCIIBHOI'O IMOJTYUYCHUSA U TPUMCHCHUA 3HAHHH.

Conepxanue kypca «XUMHS € yBJIeYeHHUEM — IKOJOTHYeCKHE MPOoOJIeMbl H XUMUSD).
Tema 1. Xummus, 3K0J10Trusl, TEXHOJIOT U5
XuMHUYECcKasi MPOMBIIUICHHOCTH T. EkarepuHOYpr. Y cIIoBHOCTE «0€30TX0AHOTO» pon3BoACTBa. Co3/1aHNe HOBBIX MaTEPUAIOB H ITPOOIEMBI
skosioruu. [Ipobnema 3arps3HeHUsT OKPYKAIOIICH CPEIIbI.
[TpobGnemMa KHCIOTHBIX 0CAaIKOB — TII00aTbHAS KOJIOTHYECKast MpooIema.
VICTOYHHMKY KHCIIOTHBIX 0CAJKOB. BIUsTHIE KUCIOTHBIX 0CaJKOB HA OKPY)KAIOIIYIO CPEy M YelloBeKa. Mepbl OOphObI C KUCIIOTHBIMH OCaJIKaMHU.
OpraHnyeckue 3arps3HUTENN OKPYKAFOIIEH CPEIbl, MEPHI MPEIYIPEIKIACHUS 3arPs3HEHUSI.
Tema 2. IKoJIoTHUecKas 0€30MACHOCTDh B OBCEIHEBHOM KIM3HM.
DKoJoruveckast 0e3rpaMOTHOCTh B OBITY — OCHOBHASI IPUYMHA HAPYIICHU 3/10POBbs yesnoBeka. [IuiieBast mpOMBIIIIEHHOCTh U KOJIOTHUSI.
[TonsiTre o numeBbIX JoOaBKax; 00padoTke (0Oe33apakuBaHun) rof, Gppykros, oouieil. [Ipexynpesxaenre nHPEKIIMOHHBIX 3a00JIEBaHU M.
[IpenynpexaeHue HEraTUBHOTO BO3JICHCTBUS MUIIEBLIX JOOABOK HA OKPYXKAIOIIYIO CPEIY U YETIOBEKa.
Tema 3. PemieHue pacueTHbIX 3a/1a4 110 XHMHUH € IKOJOTHYECKHM CO/IeP:KAHNEM.
OcCHOBHBIE TIOHATUS XUMUU. ATOMBI U MOJIEKYJIbI, XHMUYECKHE IeMEHThI. AOCOTIOTHAs Macca aTOMOB U MOJIeKyln. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHASI MacCCBhI.
KonunuaectBo BemectBa (Monb). [locrosinnas ABoraapo. MossipHas macca.
CrexuomMerpuueckre NoHsITHs. MOJSpHBINA 00heM ra30B MPU HOPMATHHBIX YCIOBUSX.
OtHocuTenbHasi  TUIOTHOCTh  Ta30B. XuUMHUeCKHe  (QOpMYJIbl  CIOXKHBIX  BEIIECTB.



Omnpenenenne MOJEKYIAPHBIX (HOPMYIT BEIIECTBA.
PacueTsl Mo ypaBHEHHUSIM XUMUYECKUX peakuuid. OnpeaeneHne KOJINYecTBa BEIIECTBA M MAacChl PEareHToB U MPOayKToB. OnpenencHue oobema
ra3000pa3HbIX PEareHTOB U MPOIYKTOB.

Teopernueckuil U MPAKTUYECKUM BBIXOJ MPOAYKTA PEAKIIUU.
MaccoBas 107151 npUMecel B BELIECTBE.

PacTBOpBI. KauecTBEeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIN COCTAaB pacTBOPOB. MaccoBast 10715 M MOJIIpHAs KOHUEHTPALMsS PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA.
[IpuroToBiieHne pacTBOPOB 33JJaHHOT'O COCTABA.

Kpucramnoruaparsr.

DNeKTpOIUTHYECKAS JMICCOLIMAIIUSI. CunpHbie U ciabble AIIEKTPOJIUTHI.

DNEeKTPOTUTHYECKAs JUCCOLMAIINS KUCIOT, OCHOBAaHUM U COJIeH B BOJJHOM pacTBOpE.

Kucnas, menoynas u HeWTpanbpHas cpeja pacTBOpa.

Tema 4. JkcnepuMeHTANbHbIE 3212494 110 XMMHUH € IKOJOTHYECKHUM COJAePKAHUEM.

[IpupoaHble HCTOYHUKH YTIIEBOJAOPOJIOB U UX MepepadoTKa.

Hedrs, ee coctas u coiicta. [IponykTsl ppakimoHHON neperonku HedTu. OxpaHa OKpyXKaromiei cpeabl.

[TumeBbie PO IYKTHI. POSTb XUMUYECKUX COCTMHEHUN U DJIEMEHTOB B TUTAHUU M JKH3HEIEATEILHOCTH YEJIOBEKA U KUBOTHBIX.
[TpakTrueckas padota «MccnenoBanre MUIIEBHIX MPOAYKTOB (OMpeaesieHne 0enKa, yriieBOI0B, )KUPOB, ACKOPOMHOBOM KHUCIIOTHI)».
[IpakTnueckas paboTa «KoJOTUYECKas OLIEHKA MUIIEBBIX MPOJTYKTOB.

[IpakTiueckas NeATENbHOCTh JIOACH M €€ BIMSHUE Ha KHUBYIO NMPUPOAY. Poib XUMUYECKHX 3HAHUNA B OOECIEUEHUH HKOJIOTUYECKU
rPAMOTHOI'O OTHOLIEHHUSI K IPUPOJIE.

TemaTnueckoe NJIAHMPOBAHUE € YKA3aAHHEM YaCOB, OTBOJAMMBbIX HA OCBOeHMe Ka:xa0i TeMbl (30 yacoB)
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3aHa

TIACK

Tema 3ausaTus

Koaso
4acoB

1. XUMMUs, SKOJIOI'us, TEXHOJIOI'MA — 8 u.

1.1. Xumuueckasi IpOMBIIIJICHHOCTH I'. ExaTepuHOypr.

1.2. YcinoBHOCTB «0€30TX0HOT0Y» MTPOU3BOICTRA.

1.3. COSI[&HI/IG HOBBIX MAaTCPHUAJIOB U Hp06HeMLI 3KOJIOTHH.

1.4. TIpoGnema 3arpsisHEHUs] OKPYKAIOIIEH CPEeIbl.

1.5. [Ipobnema KHCIOTHBIX OCAJIKOB — TJI00aJIbHAs HKOJIOTHUYECKas mpobiieMa.

1.6. UCTOYHHMKY KUCIOTHBIX 0CaJKOB. BiMsiHHE KMCIOTHBIX OCaJKOB Ha OKPYKAKIYI0 Cpeay 1 UCIIOBCKA.

1.7. Mepsl 60pBOBI C KUCITOTHBIMU OCaIKAMHU.

ON|O (OB |WIN -

1.8. Opl"aHI/ILIeCKI/IC 3arpsA3HUTCIIN Oprmammeﬁ Cpcabl, MCPBI IPCAYNPCIKIACHUA 3arpA3HCHUS.
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2. SKOJIOTMUYUCKAS BE3OITACHOCTH B IOBCEJHEBHOM )KU3HU — 4 u.

9 2.1. Dxonoruyeckast 6e3rpaMOTHOCTh B OBITY — OCHOBHAs PHYMHA HAPYIICHHUH 3/I0pOBBS YEIIOBEKA. 1

10 2.2. [TumeBast MpOMBIIIIICHHOCTH U 9KoJsorus. [ToHsTre 0 mumeBsix qo0aBkax; 0opadoTke (00e33apaKuBaHUM) STOJT, PPYKTOB, 1
OBOILIECH.

11 2.3. [lpenynpexnenre nHGEKIIMOHHBIX 3a00JI€BaHHA. 1

12 2.4, TlpegynpexAcHHE HEraTHBHOTO BO3ICHCTBUS MUIIEBHIX JOOABOK Ha OKPYXKAIOIIYIO0 CPETY M YEIOBEKA. 1

3. PEHIEHUE PACUYETHBIX 3AJTIAY 11O XUMHUHU C SKOJIOI'MYECKUM COAEP KAHUEM — 10 4.

13 3.1. OcHOBHBIE TOHATUS XUMHU. ATOMBI M MOJEKYNbI, XUMHUYECKHE JJIEeMEHTHI. AOCOJIOTHAas Macca aTOMOB W MOJICKYII. 1
OTHOCHUTEIbHAS ATOMHAsI U MOJICKYJISIPHAst MACCHI.

14 3.2. KonmnuectBo BemecTBa (Moiib). [locTrostnHast ABoraapo. MonsipHast macca. CrexnomeTpuyeckue noHATus. MomisipHbIil 00beM 1
ra30B [IPH HOPMATBHBIX YCIOBHSIX.

15 3.3. OTHOcuTEeNbHAS IUIOTHOCTh  Ta30B. XuUMHUeckHe  (GOopMysabl  CIOXKHBIX  BemecTB. OmnpeneneHUe MOJIEKYIsIp- 1
HBIX (DOpPMYJT BELIECTBA.

16 3.4. PacueTsl MO ypaBHEHUSIM XUMHYECKHX peakuuid. OIpeesieHne KOJMYECTBA BEIIECTBA M MACCHl PEAareHTOB M IMPOJYKTOB. 1
Omnpenenenne oObeMa ra3000pa3HbIX PEareHTOB U MPOIYKTOB.

17 3.5. Teopernvecknii M MPaKTHYECKHI BBIXOJ IPOJIYKTa peakiui. MaccoBasi JIoJisl IpuMecel B BEIECTBE. 1

18 3.6. PactBopsl. KauecTBeHHBIN U KOJTUYECTBEHHBIN COCTAB pacTBOPOB. MaccoBast 10JIsl M MOJISIpHAsT KOHIICHTPAITUS 1
pPacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

19 3.7. IlpuroroBieHre pacTBOPOB 3aIaHHOTO cocTaBa. Kpucramioruaparsl. 1

20 3.8. DIIEKTpOIUTHIECKAS IIUCCOLIALIIH. CuibHbIE u cira0ble AJICKTPOJIUTHI. 1

21 3.9. DnekTponMTHYECKas JUCCOMMAIMS KUCIOT, OCHOBAaHUH M COJIEH B BOJHOM PacTBOPE. 1

22 3.10. Kucnas, meno4nasi 1 HEMTpajabHas Cpe/ia pacTBOpa. 1

4. OJKCHEPUMEHTAJIBHBIE 3AJIAYH 11O XUMHUU C SKOJIOI'NMYECKUM COAEP)KAHUEM - 8 u.

23 4.1, IlpupoaHbIe HCTOYHUKH YIIIEBOIOPOAOB U ux nepepadborka. Hedth, ee coctas u cBoiiCTBA. 1

24 4.2. IIponykTsl hpakimoHHON neperonku Hedtu. OXpaHa OKpyxaromiei cpeabl. 1

25 4.3. I1uesbie TpoayKThI 1

26 4.4, Ponb XUMHUYECKHX COCTUHEHHH U AJIEMEHTOB B MUTAHUU U JKU3HEIEATEIHbHOCTH YEI0BEKa U KUBOTHBIX. 1

27 4.5. Ilpaktuyeckas pabota «HMccnenoBanue MUILIEBBIX TPOAYKTOB (onpeaeneHue 0enka, yriaieBoa0B, )KUPOB, aCKOPOUHOBOM 1
KHCIJIOTBI)».

28 4.6. [IpakTnueckas pabota «9KOJOTrHYECKasi OLEHKA MUIIEBBIX TPOIYKTOBY. 1

29 4.7. IlpakTuueckasi AeITeIbHOCTD JIOJIH U €€ BIHUSHUE Ha )KUBYIO IPUPOY. 1

30 4.8. Poib XMMMYECKHX 3HAHUH B 00€CTIEYEHNH SKOJIOTMYECKH IPAMOTHOTO OTHOIIEHUSI K IPUPOJIE. 1

nUTOoro 30




