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JOINOJTHUTEJILHASA OBIIEOBPA3OBATEJILHAS -
OBUIEPA3BUBAIOIIAS IPOT PAMMA
EctectBennonayunoii HafpaBieHHOCTH 110 Kypey IPYIIUT « Xumus ¢ YBJIEYEHHEM-

IKOJIOTHYECKHE IPOOIIEMBI M XHMHS)
Jlns nereit 9 xnacca



Crpykrypa padoueil nporpaMmsl

- [lmaHupyemble pe3ynbTaThl OCBOEHUS IEKTUBHOIO Kypca

- CO,Z[ep)KaHI/IC QJICKTHUBHOI'O KypcCa

- Tematuueckoe IJIaHUPOBAHUC C YKA3aHHUEM 4aCOB, OTBOAMMEBIX Ha OCBOCHHC Ka)KI[Oﬁ TCMBI

Iliianupyemble pe3yabTAaThl 0OCBOEHHUS Y4eOHOT0 NpeaMeTa
ITocne HU3YYCHUS SJICKTUBHOI'O KypCa «XHUMHUS C YBJICUCHUCM — 3KOJIOTHYCCKUC HpO6JICMBI U XUMHUA»
Oo0yuaromuecst 10J5KHbI 3HATD:
— OCHOBBI 3KOJIOTUU U XUMHUU;
— MCCTC YCJIOBCKA B IIPHUPOAC, 3BHAUCHUHW MOHHUTOPHHIA U JCATCIBbHOCTH IO COXPAHCHUIO U YIIYYIICHUIO OKPY)KaIOIIIGf/'I CpCabl;
— O pOJIM XUMUH B PEIICHUH YKOJIOTHUECKUX MPOOIIEM JIFOACH;
O0y4aromuecsi 10JIKHbI YMeTh:
— OOBICHAITE POJIb U MECTO YCJIOBCKA B IPHUPOAC, SHAYCHUC SKOJIOTHMIYCCKOTO MOHUTOPHUHTA U ACATCIIbHOCTH YCIIOBEYCCTBA 110
COXPaHEHHUIO U YJIYULICHUIO Ka4eCTBA OKPYXKAIOLIEH cpeibl;
— MIPUHUMATh Y4acTHE B IPUPOIOOXPAHHOM JeATEIbHOCTH
— BBIIIOJIHATH TBOPUYCCKHUE 3aJaHUA JJIA CAMOCTOATCIIBHOI'O IMMOJIYYCHHUA U IPUMCHCHUSA 3HAHHUH.

Couepmaﬂue Kypca «XHuMHuA ¢ YBI€YCHUEM — IKOJOINHIECCKUE l'[pOﬁJIeMl)I U XUMHUA».
Tema 1. XuMus, 3K0JIOIrUsl, TEXHOJIOTHS.
XuMudeckasi IpOMBIIIUIEHHOCTh T. EkaTepuHOypr. Y CI0BHOCTH «O€30TX0IHOTOY» Mpon3BoAcTBa. Co3/jaHNE HOBBIX MAaTEPHAIOB U MPOOIEMBI
skosioruu. [IpoGriema 3arps3HeHHs] OKPYKAIOUIEH Cpebl.
[TpoGieMa KUCTOTHBIX OCAKOB — III00aNIbHAs HKOJIOTHUYEcKas mpodiema.
VIcTOYHUKH KUCTIOTHBIX OCAaKOB. BiHsiHIE KUCIOTHBIX OCAJKOB HAa OKPYXKAIOMIYIO Cpely U yesnoBeka. Mepbl 00pbObl ¢ KUCTIOTHBIMH OCaKaMH.
Oprannydeckue 3arpsi3HUTENN OKPYKAIOIIEH CPeIbl, MEPhI IPEAYIPEKACHUS 3arpsI3HEHHUS.
Tema 2. Jkojioruvyeckasi 6€30MaCHOCTb B MOBCEIHEBHOM KM3HU.
Dxonoruveckas 0e3rpaMOTHOCTD B OBITY — OCHOBHAsI IPUYMHA HAPYIIIEHUH 370pOBbhs uenoBeka. [IuieBas mpoMBIIIIEHHOCTh U AKOJIOTHSL.
[TonsiTue o numeBsIX J00aBKax; 00padboTke (00€33apakuBaHun) Aro, GPyKToB, oBoieH. [Ipenynpexnenre nHPEKIIMOHHBIX 3a00JI€BaHUN.
[IpenynpexaeHrne HEraTUBHOTO BO3JICHCTBUS MUIIEBHIX 100aBOK HA OKPYKAIOIIYIO CPENly U YEJIOBEKA.
Tema 3. PemieHue pacueTHbIX 32124 10 XUMHUHM € IKOJOTHYECKHM CO/IePKAHHEM.
OCHOBHBIE MOHATHS XUMUU. ATOMBI U MOJIEKYJIbI, XUMUYECKHE dJIEMEHTHI. AOCOTIOTHAS Macca aTOMOB M MoJieKyl. OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHAST MaCCHI.
KomnmuecTBo BemecTBa (Mob). [locrossHaas ABoraapo. MomnsipHas macca.
CrexuomMeTrpuueckue MoHITHsI. MOSpHBIA 00heM ra30B PU HOPMaJIbHBIX YCIOBHUSX.
OtHocuTenbHAasE  IUIOTHOCTh  Ta30B. XWMHUYECKHe  (QOpPMYJIbl  CIOXHBIX  BEIIECTB.



Omnpenenenne MOJEKYISIPHBIX (hOPMYIT BELIECTBA.

PacueTs! 1o YpaBHCHHUAM XHUMHYECCKHUX pCaKHHfI. OHpe,I[eJ'ICHI/Ie KOJMYCCTBA BECUIECTBA U MAaCChl p€arcHTOB U IIPOAYKTOB. Onpez[eﬂeHI/Ie obbeMa

ra3zo000pa3HbIX PEareHTOB U MPOIYKTOB.
TeopeTnueckuii ¥ MPaKTUYECKUI BBIXOJ IIPOAYKTa PEAKLUU.
MaccoBas 10151 TpuMeceil B BEILIECTRBE.

PaCTBOpH. KadecTBeHHBIN 1 KOJIWYECTBEHHBIN COCTaB pacTBOPOB. MaccoBas A0JI1 1 MOJIIpHasA KOHICHTpalusa paCTBOPEHHOI'O BEIICCTBA.

[IpuroroBieHue pacTBOPOB 33JaHHOI'O COCTABA.

Kpucramnoruaparsl.

DIIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLMALINS. CuiibHbIE u cnalbie AIEKTPOJIUTHI.

DIIEKTPOTUTHYECKAs! JUCCOLMAIINS KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B BOJIHOM PacTBOpE.

Kucnas, menounas u HelTpajabHas cpea pacTBopa.

Tema 4. JxcniepuMeHTAIbHBIE 32/1a4M 110 XUMHUH € IKOJIOTHYECKHM COJlepKAaHHEeM.

[TpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIEBOIOPOAOB U UX MepepadboTKa.

Hedts, ee coctaB u cBoiicTBa. [IponykTel PppaknronHOiM eperonku HeGTr. OXpaHa OKPYKAIOMIEH CPEIbl.

[MumeBbie TpoayKThl. POJIb XMMUYECKUX COEIMHEHUN U 3JIEMEHTOB B TUTAHUU U )KU3HEAEATEIbHOCTH YEJIOBEKA U AKUBOTHBIX.
[TpakTuueckas pabota «VccnenoBanue NUIEBbIX TPOAYKTOB (OmpeneieHue 0enka, yriaieBo10B, JKUPOB, aCKOPOMHOBOM KUCIIOTHI)».
[TpakTdeckas padora «DKOJOTHUYECKAs OI[CHKA MMUIIEBBIX TIPOTYKTOBY.

[TpakTryeckasi 1eATENbHOCTh JIOACH M €€ BIUSHUE Ha >KUBYIO NMPUPOAY. Pollb XUMUYECKMX 3HAHUNA B OOECIEUEHUH IKOJIOTUYECKU
TPaMOTHOT'O OTHOIICHHS K TIPUPOJIE.

TemaTnuyeckoe MJIAHMPOBAHME ¢ YKA3aHUEM YaCOB, OTBOAUMBIX HA 0CBOeHHE KaxK10ii TeMbl (30 yacoB)

Ne

3aHa

TIACK

Tema 3auaTus KoJaso
JacoB

1. XUMMUS, SKOJOI'usl, TEXHOJOI'USA — 8 u.

1.1. Xumudeckasi MpOMBIIIUICHHOCTH T'. ExaTepuHOypr.

1.2. YcnoBHOCTH «0€30TX0THOT0» MPOU3BOCTBA.

1.3. Co3ranue HOBBIX MaTEPUAIIOB M TPOOIEMBI SKOJIOTHH.

1.4. TTpoGnema 3arpsi3HEHUS] OKPYKaIOIIEH CpeIbl.

1.5. [Ipo6yieMa KUCIOTHBIX OCAJIKOB — I100aJIbHAsk HKOJIOTHYECKask mpobiiemMa.

1.6. MIcTOYHUKHU KMCIOTHBIX 0CaaKoB. BiausHue KUCIOTHBIX OCaAKOB Ha OKPpYXKaromyro Cpcay 1 4CJIOBCKaA.

1.7. Mepbl 60pBOBI ¢ KUCIIOTHBIMHU OCaIKaMH.

O N|O OB WIN|F-

1.8. OpraHnuyeckue 3arpsa3HUTENN OKPYKalollel Cpeibl, Mepbl IPEAYIPEKICHUS 3arPI3HEHMUS.

R




2. OKOJOTHYNUCKAS BE3OIMMACHOCTH B IOBCEJHEBHOM )KU3HU — 4 u.

9 2.1. Dkosornyeckas 6€3rpaMOTHOCTb B OBITY — OCHOBHAsI IPMUMHA HAPYILIEHU 3/10pOBbsI YEJIOBEKA. 1

10 2.2. [umesast MpOMBIIIUICHHOCTH | dKoyorus. [ToHsTHE 0 MHIIEeBbIX Jo0aBKax; 00paboTke (00e33apakuBaHun) ST, PPYKTOB, 1
OBOILIEH.

11 2.3. Ilpegynpexenne nH(GEKIMOHHBIX 3a00JIeBaHUIA. 1

12 2.4. TlpenynpesxieHre HeraTUBHOTO BO3JICCTBHS MUIIEBBIX J0OABOK HA OKPY)KAIOITYIO CPEIly M YeJIOBEKA. 1

3. PEHIEHUE PACYETHBIX 3AJIAY 110 XUMHUHU C SKOJOI'MYECKUM COAEP KAHUEM - 10 4.

13 3.1. OcHOBHbIE TOHATHS XMUMHUU. ATOMBI M MOJIEKYJbl, XMMUYECKHE 3JEMEHThI. AOCOJIOTHAas Macca aTOMOB W MOJICKYIL 1
OTHOCHTEIbHAS ATOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAs! MACCHI.

14 3.2. KonmnuectBo BemecTBa (Mouib). Ilocrostnnas ABoraapo. MomsipHast macca. CtexuomeTpuyeckue NoHATus. MomspHblil 00beM 1
ra3oB [IPY HOPMAJIbHBIX YCIOBHSIX.

15 3.3. OtHOCHTENBHAS TUIOTHOCTh  Ta30B. XHUMHYeckHe  (opMynsl  CIOXKHBIX  BemecTB. OmnpeneneHue MOJICKYIsIp- 1
HBIX (OpPMYJI BEleCTBA.

16 3.4. Pacuersl 10 ypaBHEHHMSIM XMMHUYECKHMX peakiuil. OmnpesnereHrne KOJMYECTBAa BEIIECTBA M MAcChl peareéHTOB U NPOJIYKTOB. 1
Onpenenenne 00beMa ra3000pa3HbIX PeareHTOB U IPOYKTOB.

17 3.5. Teoperuueckuil 1 MPaKTUYECKUH BBIXOJ NPOAYKTa peakuuu. MaccoBas 10Jis IpuMece B BEIECTBeE. 1

18 3.6. PactBOopbl. KauecTBeHHBIH U KOJMUYECTBEHHBINH COCTaB pacTBOPOB. MaccoBas 0J1s U MOJISIpHAsi KOHLEHTpaLHs 1
pPacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

19 3.7. IlpuroToBieHue pacTBOPOB 33JaHHOTO cocTaBa. Kpucramioruaparsl. 1

20 3.8. DneKkTponuTHYECKast JIICCOTIMAITHSI. CuspHbIC u  cualble DIIEKTPOJIHTHI. 1

21 3.9. DnekTponuTHYecKas TMCCOIMAINs KHUCIOT, OCHOBAHUH U coJiell B BOJHOM PacTBOpE. 1

22 3.10. Kucnas, menoyHasi 1 HeMTpajibHasl cpeJia pacTBOpa. 1

4. SJKCHEPUMEHTAJIBHBIE 3AJIAYH 11O XUMHHU C OKOJOTNMYECKUM COAEPKAHUEM — 8 u.

23 4.1. TlpupoaHble UCTOYHUKH YTIIEBOJIOPOIOB U UX nepepadborka. Hed s, ee coctaB u cBOMCTBA. 1

24 4.2. IlponyxTsl (ppakiimoHHoON neperoHku Hedtu. OXpaHa OKpyXKarouie cpepl. 1

25 4.3. TTumieBbie MPOAYKTHI 1

26 4.4, Postb XUMUYECKUX COCTMHEHUH M DJIEMEHTOB B IUTAHUH U JKU3HEACATEIHHOCTH YEJIOBEKA U JKHBOTHBIX. 1

27 4.5. [lpaktuyeckas pabdora «lccnenoBaHue NUIIEBHIX MPOIYKTOB (ONpeaeaeHne 6eKa, yrieBo0oB, )KUPOB, aCKOPOMHOBOM 1
KHCJIOTBI)».

28 4.6. ITpakTuyeckas pabota «KOJOrHMUYECKas OI[CHKA MUIIEBBIX TPOJLYKTOBY. 1

29 4.7. TTpakTrueckas NeaTeIbHOCTD JIIOJICH U €€ BIMSHUE Ha )KUBYIO IPUPOY. 1

30 4.8. Ponb XUMHUYECKUX 3HAHWH B 00ECTICYCHUH YKOJIOTHYECKH IPAMOTHOTO OTHOMIICHUS K TIPHPOJIE. 1

HUTOI'O 30




