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ITIPUHATO: g YTBEP)KJIEHO:
Ha 3aCe/laHkK Te/JarorHYecKoro CoBeTa 50, '_-I[?npex AOY COLII Ne 96
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Y
AONOJIHUTEJBLHAS OBLIEOBPA3OBATEJILHAS

OBUIEPA3BUBAIOWIAS IPOT PAMMA
EcrectBennonayumoii HarpaBieHHOCTH 110 Kypey IPYIIUT « Xumuis ¢ YBIIEYEHHEM-

IKONOTHYECKHE IPOOIEMBI H XUMHS)
Jlns nereit 9 xnacca



Crtpykrypa pado4eil nporpaMmMmbl

- [Inanupyemble pe3ynbTaTbl OCBOEHUSI JIEKTUBHOTO Kypca

- CozepxaHue JIEKTUBHOTO Kypca

- TemaTtuueckoe IIAaHUPOBAHUE C YKAa3aHUEM 4aCOB, OTBOAMMBIX HAa OCBOCHHEC Kamnoﬁ TEMBbI

HJIaHpreMl)Ie PeE3yJIbTATbI OCBOCHUS y‘I66HOI‘O npeameTa
[Tocie n3ydeHus 3JEKTUBHOTO Kypca « XMMUS C YBICUYCHHEM — 3KOJOTHUYECKUE MTPOOJIEMBI U XUMHSDY
OOyuaromuecs 10/2KHbI 3HATD:
— OCHOBBI 5KOJIOTHH U XUMHUH,
— MECTE YeJIOBEKA B MPHUPOJIC, 3SHAYCHHH MOHUTOPHHTA U JACITEIBHOCTU 110 COXPAHCHHIO U YITYYIICHUIO OKPY)KAIOIICH CPEIbI;
— O pOJIM XUMUH B PEIICHUH YKOJIOTHUECKUX MTPOOIIEM JTFOICH;
O0yuaromuecsi 10JKHbI YMeTh:
— OOBSCHSATH POJIb K MECTO YEJIOBEKA B MPUPOJIC, SHAUYCHHE IKOJIOTHUECKOTO MOHUTOPUHTA H JICSITEIPHOCTH YE€JI0BEYECTBA 110
COXPaHCHHIO U YITYYIICHHIO KaueCTBa OKPYKAIOIICH CPEeIbl;
— IIPUHUMATh y4acTHE B IPUPOJTOOXPAHHOM NEATEIBHOCTH
— BBITIOJIHATH TBOPYECKUE 33IaHUS JIJISI CAMOCTOSITEIILHOTO TIOTYYCHUS M TPUMEHEHHSI 3HAHUIA.

Conepmaﬂne Kypca «XumMu ¢ YBJIC€YCHUEM — IKOJOIHIECCKHE l'lpOﬁJ'IeMbI U XUMHUSA».
Tema 1. XuMus, 3K0JI0TUsA, TEXHOJOTHS.
XuMHUecKasi MPOMBIIUIEHHOCTh T. ExaTeprHOypr. Y cI0BHOCTh «0€30TX0JHOTO» Mpon3BoAcTBa. Co3aHNe HOBBIX MaTepHaIOB U MPOOIEMBbI
skosiorud. [Ipobiiema 3arpsa3HeHHs OKpYyKaroueil cpebl.
[TpoGiieMa KUCIOTHBIX OCAIKOB — IJ100alIbHas SKOJIOrHuecKas mpoodsiema.
VIcTOYHUKH KUCTIOTHBIX OCAKOB. BiMsiHIE KUCIIOTHBIX OCaJKOB Ha OKPYXKAIOUIYIO Cpey U yesnoBeka. Mepbl 00pbObl ¢ KUCIOTHBIMH OCaJAKaMH.
Opranudeckue 3arpsi3HATENN OKPYXAIOLIEH CPeNbl, MEPBI IPENYIPEXKACHUS 3arPSI3HEHUS.
Tema 2. Jxoornyeckasi 6€301aCHOCTDH B MOBCEAHEBHOM KU3HH.
Dkosnoruyeckasi 0e3rpaMOTHOCTb B OBITY — OCHOBHAsl IPUYMHA HAPYILIEHUH 370pOBbs uenoBeka. [IuiieBas npoMbIIUIEHHOCTh U SKOJIOTHSL.
[TonsTHE 0 MuIIEBBIX J0OaBKax; 00paboTke (0Oe33apakuBaHun) Aroj, ppykToBs, oBouiei. [Ipegynpexnenue nH(EKINOHHBIX 3a00JI€BaHUM.
[TpenynpexneHne HEraTUBHOTO BO3ACHCTBHSI MUILEBBIX J00ABOK HA OKPYXKAIOLIYIO CPELY M UEJIOBEKA.
Tema 3. PemieHue pac4eTHbIX 32124 110 XUMHH € IKOJOTHYECKHM CO/IEPKAHHEM.
OcCHOBHBIE MOHATUS XUMUU. ATOMBI U MOJIEKYJIbl, XUMUYECKHE JIEMEHTHI. AOCOIOTHAS Macca aTOMOB M MoJieKyld. OTHOcUTEIbHAs aTOMHas U
MOJIEKYJISIpHAs MACCHI.
KonuuecTBo BemectBa (Moib). [locrositnaas ABoraapo. MossipHas macca.
CrexuomMerpuueckue NoHITHUsI. MoJsipHbIN 00BEM ra30B IPU HOPMaJIbHBIX YCIOBHUSX.
OtHocuTenbHAsE ~ IUIOTHOCTh  Ta30B. XHUMHUYECKHe  (QOPMYJbl  CIOXKHBIX  BEIIECTB.



Onpenenenne MOJCKYISIPHBIX (POPMYIT BEIIECTBA.
PacueTsl O ypaBHEHUSIM XMMHUYECKHX peakiuii. Onpenenenne KOJIMYecTBa BEIIECTBA U MACChl peareHTOB M MpoaykToB. Onpenenenue oobema
ra3000pa3HbIX PEareHTOB U MPOAYKTOB.

Teopernueckuil 1 MPaKTUYECKUI BBIXOJ MPOAYKTa PEAKIUU.
MaccoBas 1011 IpUMeECel B BELIECTBE.

PacTtBOpshI. KauecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIM COCTAB paCTBOPOB. MaccoBas J0JIsl U MOJISIPHAsE KOHIIEHTPALHUS PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
[TpuroroBieHne pacTBOPOB 33JaHHOTO COCTaBA.

Kpucramnoruaparsl.

DNEeKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALUS. CunpHble u cialble AJIEKTPOJIUTHI.

DIIEKTPOIUTHYECKAs! AUCCOLMALINS KUCIOT, OCHOBAaHUU U COJIEW B BOJTHOM PAacTBOPE.

Kucnas, menoynast u HeMTpalibHas cpejia pacTBopa.

Tema 4. JkcnnepuMeHTAJbHbIE 321241 110 XUMHH € IKOJIOTHYECKHM CO/IePKAHNEM.

[TpupoHbIE HCTOUHUKH YTIIEBOIOPOAOB U UX MEpepadboTKa.

HedTs, ee coctas u cBoiictBa. [IponykTsl ppakunonHoii neperonku Hegtu. OXpaHa OKpyKaroliei Cpebl.

[TumeBsle TpoAYKTHL. POIb XUMHUYECKUX COETMHEHUI U 3JIEMEHTOB B IUTAHUU U )KU3HEAEATEIbHOCTH YEJI0OBEKA U JKUBOTHBIX.
[TpakTideckas pabota «lccnemoBaHue MUIIEBLIX TPOAYKTOB (OMpenecHue Oelika, YTIeBOIOB, )KUPOB, ACKOPOMHOBOM KUCIIOTHI).
[TpakTrueckas pabota «IKogoruyeckas OleHKa MUIIEBBIX MPOITYKTOB.

[TpakTrueckasi 1eATENbHOCTh JIOACH U €€ BIUSHUE Ha >KUBYIO NpUPOAY. Poiib XMMUYECKMX 3HAHUHW B OOECIEUEHUH IKOJOTUYECKU
IrPaMOTHOI'O OTHOLIEHHUS K IIPUPOJIE.

TemaTn4yeckoe IVIAHMPOBAHME ¢ YKA3aHHUEM YaCOB, OTBOAUMBIX HA 0CBOeHUE Ka:K10il TeMbl (30 yacos)

Ne

3aHa

TIACK

Tema 3ausaTus

Koaso
4acoB

1. XUMMU4, SKOJOI'uA, TEXHOJOI'USA — 8 4.

1.1. Xumunyeckas npoMbIIIEHHOCTb I'. EkaTepuHOypr.

1.2. YcIoBHOCTH «0€30TX0JTHOT0» TPOU3BOICTBA.

1.3. COSI[aHI/IC HOBBIX MAaTCpHaAJIOB U Hp06J'IeMBI OKOJIOTHH.

1.4. TIpoGiema 3arpsi3sHEHUST OKPYXKAIOIIEH CPEIbI.

1.5. [Ipo6iieMa KUCIOTHBIX 0CAJIKOB — III00AlIbHASI DKOJIOTHYECKasl TpobieMa.

1.6. ICTOYHUKH KHCTOTHBIX OCAKOB. BIIHsIHIE KHCIOTHBIX OCAIKOB Ha OKPY)KAOIIYIO CPETy M YeIOBEKa.

1.7. Mepsl 60pbOBI C KHCIIOTHBIMU OCATKAMHU.

ON|OORIWINF-

1.8. OpFaHI/I‘lCCKI/IC 3arpsA3HUTCIIN OKPY)KaIOH_ICﬁ Cpcabl, MCPBI NPCAYIIPCIKACHUS 3arpsI3HCHUA.
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2. 9KOJIOTMYUCKASI BE3OITACHOCTH B IOBCEJJHEBHOM )KW3HMU — 4 u.

9 2.1. Dxonornyeckas 6€3rpaMOTHOCTH B OBITY — OCHOBHAsI IPHYMHA HAPYIICHU 3/10pPOBBsI YEIIOBEKA. 1

10 2.2. [lumeBas NpOMBIIUIEHHOCTH U 3Kosorus. [TonsTre o nuieBbix qo0aBkax; o0padoTke (06e33apakuBaHUN) STOA, PPYKTOB, 1
OBOILICH.

11 2.3. Ilpenynpexnenre nHPEKIMOHHBIX 3a00JIEBaHUM. 1

12 2.4. [lpenynpexacHne HEraTUBHOTO BO3JICHCTBYS MUIIEBHIX JOOABOK HA OKPYKAIONIYIO CPETY M YEIOBEKa. 1

3. PEHIEHUE PACYETHBIX 3AJIAY 11O XUMHUHU C SKOJOI'HYECKUM COAEP KAHUEM — 10 u.

13 3.1. OcHOBHbIE TMOHATHUS XUMHUH. ATOMBI U MOJEKYJIbI, XMMHUYECKHUE 3JIEMEHThl. AOCONIOTHAas Macca aTOMOB M MOJIEKYIL. 1
OTtHocuTeIbHASI ATOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAsE MACCHI.

14 3.2. KomuuectBo BemectBa (Mouib). [locrostHaas ABoraapo. Monsipaas macca. CtexuomeTpuyeckue NoHATUs. MomspHbIit 00beM 1
ra3oB [IPY HOPMaJIbHbBIX YCJIOBHUSIX.

15 3.3. OTHOocuTeNbHAST IUIOTHOCTH  Ta30B. XuUMHUecKHe  (QOpMyIbl  CIOXKHBIX  BemecTB. OrmpeneiaeHne MOJIEKYIsp- 1
HBIX (pOpPMYJ BelecTBa.

16 3.4. PacueTbl 10 ypaBHEHHUSIM XHMHUYECKUX peakuuil. OnpeneneHue KOJIUYECTBAa BEUIECTBA U MAcChl PEareéHTOB U MPOJIYKTOB. 1
Omnpenenenne o6beMa ra3000pa3HBIX PEareéHTOB U MPOIYKTOB.

17 3.5. Teopernuecknii M MPAKTHYECKUI BBIXOJ NPOIYKTA peakuuu. MaccoBasi 10Jisl IpUMecel B BEIIECTBE. 1

18 3.6. PactBOopsl. KauecTBeHHBIH 1 KOJMUYECTBEHHBIH COCTaB paCTBOPOB. MaccoBast 10JI U MOJISIpHAsI KOHIIEHTPAIHS 1
pPacTBOPEHHOT'O BEUIECTBA.

19 3.7. ITpurotoBiieHHE PaCTBOPOB 3aIAHHOTO COCTaBa. KpuCTAIIIOTHAPATHI. 1

20 3.8. DneKTpoauTUYeCcKas JICCOLMALIHSI. CubHble u  cualble IIEKTPOJIUTHI. 1

21 3.9. DiekTponMTHYECKas TUCCONMAINS KHCIIOT, OCHOBAHUH ¥ COJICH B BOJHOM PacTBOpE. 1

22 3.10. Kucnas, menovynasi 1 HEeHTpaabHas cpeia pacTBopa. 1

4. 3JKCIIEPUMEHTAJIBHBIE 3AJIAYH 11O XUMHUHU C SKOJIOI'MYECKUM COAEP)KAHUEM — 8 u.

23 4.1. IlpupoaHble HCTOYHUKH YTIIEBOOPOJIOB U uX nepepadorka. Hedts, ee cocras u cBoiicTBa. 1

24 4.2. ITponykTsl GppakiinoHHON neperoHku HegTu. OXpaHa OKpyXarolei cpebl. 1

25 4.3. IInmesblie NPOAYKTHI 1

26 4.4. Posib XUMHYECKUX COCJMHEHUHN M 2JIEMEHTOB B IMTAHUM U JKU3HEACATEIbHOCTH YEJIOBEKA U JKUBOTHBIX. 1

27 4.5. Tlpaktnyeckas padora «ccnenoBanne MuImeBsIX TPOIYKTOB (OMpeaesieHne 0eKa, yrieBoA0B, )KUPOB, ACKOPOMHOBOM 1
KHUCJIOTBI)».

28 4.6. TIpaktnyeckas pabota « DKOJIOTHUYECKAs OIICHKA IMHIIEBBIX TPOIYKTOBY. 1

29 4.7. TlpakTryeckasi IeITeIbHOCTD JIIOACH U €€ BIUSIHHUE Ha )KUBYIO IPUPOAY. 1

30 4.8. Ponb XUMHUYECKUX 3HAHUM B 00€CTIEYeHUH YKOJIOTHYECKH IPAMOTHOTO OTHOIICHUS K IPUPOJIE. 1

UTOro 30




AOKYMEHT NOANUCAH
3JIEKTPOHHOW nNoanumcbeio

CBEAEHUA O CEPTUD®UKATE 30
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OeicTevTened C 25.10.2023 no 24.10.2024



http://www.tcpdf.org

		2026-01-22T12:34:37+0500




